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Zadania teoretyczne

Instrukcije

Kazdy zawodnik otrzymuje ligstzada w jezyku angielskim oraz wegyku ojczystym.

Czas trwania zawodow wynosi 5 godzin. Lista aadawiera 15 zadekrotkich (zadania 1-15)
oraz 3 zadania dlugie (zadania 1-3).

Mozna korzysta jedynie z dtugopisu znajdigego s¢ na biurku.

Rozwhgzania kolejnych zadapowinny zaczyn&sic od nowej strony. Ocenianedy wytacznie
rozwigzania na kartach odpowiedzi.

Mozna wywac brudnopisu, jednak nieeizie on podlegaocenie.

Na goérze kadej strony napisz swoj kod zawodnika i numer razywivanego zadania.
Jdli rozwigzanie zajmuje wicej niz jedm strorg, numeruj strony dla kalego zadania.
Zakreg| koncowg odpowied.

Odpowiedzi liczbowe powinny bypodane z odpowiednliczba cyfr znacacych i z widciwymi
jednostkami.

Powinieng uzywa¢ jednostek Sl lub innych jednostekywanych w astronomii. Za brak
jednostek lub niewkziwg ilos¢ cyfr znaczacych punkty lbda odejmowane.

Po zakaczeniu testu wszystkie kartki wit@o koperty i zostaw na biurku.

W przedstawionych rozgdaniach zapisz kolejne kroki pggbwania oraz wyniki pednich
obliczen.
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Dlugie zadania teoretyczne

Dla planety kszacej wokoét gwiazdy HD209458 z okresem 84 godzin zaolvowano
tranzyt o dlugéci 180 minut. Zmierzono réwnieprzesurgcie dopplerowskie linii
absorpcyjnych powstgych w atmosferze planety, ktére odpowiadatnidy
predkosci radialnych 30 km/s (wzgtlem obserwatora) pogazy pocatkiem a kaicem
tranzytu. Zaktadag, ze obserwator znajdujegsiv ptaszczynie orbity ize jest ona
kotowa, znajd przyblizong wartas¢ promienia i masy gwiazdy oraz promierbity
planety.

W polu gromady galaktyk o przesgaiu ku czerwienz = 0.500 zaobserwowano
galaktyle o wygladzie przegjtnej galaktyki eliptycznej. Jej jasfioobserwowana w
filtrze B wynosimg = 20.40 mag.

Odlegta¢ bolometryczna odpowiadgga przesurciu ku czerwienz = 0.500 wynosi
d. = 2754 Mpc.

Widmowy rozkiad energii promieniowania galaktykp#yicznych w przedziale
od 250 nm do 500 nm jest wystaregaj dobrze przybliony zalenascia:

L (1) O 24

(tzn. gestas¢ spektralna energii promieniowania obiektu, zwahaniez
monochromatycznmoc promieniowania, jest proporcjonalna ifp

a) Jaka jest jasié absolutna tej galaktyki w filtrze B?

b) Czy mae ona nalge¢ do opisanej gromady galaktyk? (napisz “YESHI(jeak)
lub “NO” (jesli nie) przy obliczeniach kicowych)

Wskazowki:Sprobuj uzyskazaleznos¢ pomiedzy gestaicia spektrall strumienia
promieniowania a odlegioia dla matych przedziatow dtugoi fali. Maksymalna
jasna¢ absolutna dla typowych galaktyk eliptycznych wyin@2 mag.
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3. Wirtualne planetarium “Guide” podaje ngstjace dane dla dwéch gwiazd o masach

rownych masie Sitca.

Gwiazda 1 2

Rektascensja 129™ 44 95 14" 39™ 39.39°

Deklinacja —62° 4046.14' —-60°5022.10

Odlegtai¢ 1.2953 pc 1.3475 pc

Ruch wiasny —3.776 arcsec / rok —3.600 arcsec / rok
w rektascensji

Ruch wtasny 0.95 arcsec / rok 0.77 arcsec / rok
w deklinacji

Wykorzystupc powyzsze dane, zbadaj czy podane gwiazdy twakiad zwhzany

grawitacyjnie.

Zatdz, ze gwiazdy naleg do chgu gtdwnego. Przy obliczeniachdapwych zapisz
“YES”, jesli gwiazdy tworz uktad zwizany grawitacyjnie, lub “NO” j&i uktadu

takiego nie tworg.

Uwaga:W podanych warteiach ruchu wiasnego w rektascensji uwdgiona zostata

poprawka zwjzana z deklinacjami gwiazd.



